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M-Bus Hatti Kurulumu Nasil Yapilmalidir ?

o Asagida verilen bilgi ve talimatlara gére M-Bus hatti projelendirilmesi yapilir.

ON BILGILENDIRME

Bu talimat, M-Bus hatti icin secilen kablonun teknik degerlerine ve standartlardaki M-BUS parametrelerine uygun M-Bus Slave
cihazlarin sayisina bagh olarak maksimum M-BUS kablo uzunlugunun nasil hesaplanacagini ve M-Bus kablo hattinin
projelendirilmesini agiklamaktadir. Bu talimatta belirtilen maksimum kablo hesaplama formiilleri bir yada daha fazla M-Bus
master, M-Bus (Repeater) Seviye konvertorleri kullaniimasi durumunda gegerlidir. Slave tarafinda asagidaki 6rneklerdeki gibi
BUS topolojisine uygun herhangi bir M-Bus Slave cihazi olabilir.

® |si sayacl

e Su sayaci (soguk / sicak)

e Gaz sayacl

e Elektrik sayaci

e Sensorler vb. gibi

M-Bus kablo hatti bir zayif akim kablo hatti olmasi nedeniyle bu talimatta yer almayan diger genel bilgiler icin zayif akim
standart ve yoénetmeliklerinden yararlanilabilir.

M-Bus hattinda dogru ve eksiksiz veri alinabilmesi icin M-Bus ag1 kurulumu kadar, projelendirme asamasi da ¢ok énemlidir.
Bunun i¢inde dikkate alinmasi gereken temel bazi karakterler sunlardir.

o Slave tarafindaki yukarida belirtilen cihazlarin segimi.

e M-Bus topoloji secimi,

M-Bus Kablosu segimi,

Maksimum kablo uzunlugu hesaplanmasi,

Sayag - Bina ve Bina — Anahat M-Bus kablo baglantilarinda uygun buat, buat klemens vs. segilmesi

OLCUM CIHAZLARI (M-BUS YONUNDEN) SECiMI

e Olciim cihazlari her bir cihaza ait (TS EN 1454 Isi Sayaglari - TS-EN-14154/1SO 4064 Su Sayaglari vb. gibi) kendi norm ve
standartlarina uyumu (elektriksel ve mekanik koruma sistemleri vs.) disinda TS EN 13757 M-BUS haberlesme
standartlarina uygun olmali ve 6zellikle bosta iken gektigi maksimum akim 1,5mA (1 Birim Yiik) olmalidir.

e M-Bus hatti tizerinden enerji beslemesi olmadigi durumlarda ve sayaclardan giinde en az bir kez veri alinmasi kosuluyla
Gzerlerindeki pil 6mri kapasitesi mimkiin oldugunca ylksek olmalidir. (Gilincel yénergelere gore Isi sayaglarinin 5 yilda bir
muayene ve kalibrasyon islemine tabii oldugunu dislinerek pil dmriiniin minimum 6 yil olmasi 6ngori ve tavsiyedir.)

o Miimkinse haberlesme hizi 300 Bd’den 9600 Bd’ye kadar ayarlanabilir, standart olarak 2400 Bd olmalidir.

TOPOLOJI SECiMI
M-Bus aginin topolojisi yildiz, halka, lineer ve Agac BUS topoloji olarak neredeyse keyfi secilmekle birlikte “Halka / Kapalr”
topoloji kullanilmasindan mutlaka kaginilmalidir.
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id Halka ¢ Yildiz Topolojisi; her bir bilesenin ayri bir iletim hatti ile merkezi bir

thdiz Topoloji .. o o N . ey

; Topoloj (kullanimamaiar)  birime bagl oldugu ve merkezle eszamanli yada sira ile haberlestigi

topolojidir. Bu diziliste kullanilan kablo miktari daha fazla oldugu icin
zorunlu olmadikga pek tavsiye edilmemektedir. Ancak her bir hatta kisa
l — devre arizalarini daha kisa siirede bulmak igin daha uygun bir mimaridir.

' e Halka Topolojisi; bilesenlerin birbirlerine bir kapal halka devresi
A seklinde bagli oldugu ve verilerin noktadan noktaya iletildigi dizilistir. Bu
Lineer BUS topolojide halkadaki bilesenlerden birinin devre disi kalmasi
Topolof | O O durumunda tiim agin devre disi kalmasi nedeniyle kesinlikle
kullanimdan kaginilmahdir.

e Ortak Yol (Bus) Topolojisi; bilesenlerin veri yolu adi verilen paylasiimis
g;:kn‘l’f;' = Q Q bir iletisim hatti Gzerinden bagh oldugu ag yapilanmasidir. Birden ¢ok
Topolojisi |2 | O O O istemciyi birbirine baglamanin en kolay yolu ortak yol topolojisidir,

ancak iki istemci ayni veri yolunu ayni anda kullanmak isterse ¢akismayi

onlemek igin sistem Uzerindeki tim ekipmanlar BUS topolojisine uygun bazi planlara sahip olmalidir. Ortak Yol topolojisi
genis bant bir yayin kanalina benzer, aga bagli istasyonlar her islemi ve her iletimi duyabilirler.

Bu bilgiler 1s18inda; topoloji segciminde dikkate alinmasi
gereken en bilyik etken hem minimum kablolama ve
ilave gereksinim duyulacak Repeater Konverter vs.
cihaz - igcilik maliyetleri hem de haberlesme hattinda
hatasiz ve eksiksiz veri iletimi agisindan miimkiin olan
en kisa kablolama mesafesine izin veren topoloji
segilmesidir.

Ayricaileride ilave edilecek sayag ve binalar s6z konusu
ise ilk projelendirme topoloji segciminde bu konuda
dikkate alinmalidir.

Bunun disinda kisa devre gibi arizalan daha kolay
bulmak agisindan kablo mesafesi yeterli ise yildiz
topolojisi kullanmak ve/veya hatlari kismi ayirmak
faydal olabilir. Boylece her hattin iletisimi kesilerek
kisa devre arizalan daha kolay bulunabilir.

Yukarida verilen 9 bloktan olusan site icin iki farkli ana
hat kablolama topoloji se¢imi orneginde birincisinde
kablolama daha uzun oldugu icin hat bolinmus ve ilave giiclendirici Repeater Konverter kullaniimis, ikincisinde ise kablo
metraj hesaplamasi sinirinda kaldigi icin gerek gérilmemistir.

24 savAC 21 SAYAQ 285avAC 18SAYAQ 21 SAYAQ

M-BUS KABLOLAMA MASTER/REPEATER

M-BUS KABLOSU SEGiMi

Kablolu M-Bus hattinda, M-Bus Master / Repeater’ la slave Bus cihazlar arasinda (BUS yapisi) iki damarl ¢ok telli kablo
Gzerinden haberlesme saglanir. M-Bus hatti polariteden bagimsizdir ve kablolarin sonunda hat sonlandirma direnglerine gerek
yoktur.

M-Bus hattinda 36 V /500 mA i¢in uygun oldugu slrece herhangi bir kablo
tipi kullanilabilir

i i Kablo 36 V / 500 mA icin uygun oldugu sirece zayif akim tesisatlarinda

@ @ kullanilan herhangi bir kablo tipi kullanilabilir. Maksimum kablolama igin

rTTTTIE 'T' T kablo kapasitansinin minimum olmasi gerektiginden kablo korumasi
A A —— gerekli degildir ve dnerilmez. Topraklamaya gerek yoktur (eger mevcut

ise, baglanmaz.)

M-Bus kablolamasinda genel olarak 0,5 mm kesitinden daha kiigiik
olmamak iizere ana hatlarda genel olarak minimum 2X0,75 ile 2X2 kesiti
arasinda LIHCH, JY(St)Y tipi 2 damarli ekranli kablo kullanilmalidir. Gerekiyorsa ana kablolamadan sayaglara 1-5 metre arasi
mesafeler i¢in 0,5 mm? kesitinden kiiciik olmamak iizere daha kiiciik kablo kullanilabilir ki 6l¢iim cihazlari iizerindeki M-Bus
baglanti kablolar genellikle bu sekildedir.

ileride hatlarda olabilecek ilaveler ve/veya hatlarda eskimeye bagh sorunlar géz 6niine alinarak kablo se¢iminde
yedekleme ile birer damar ilave edilmesi tavsiye edilir. (4x0,75 gekilip 2x0,75 kablo damari yedekleme igin bosta tutulur.)

M-Bus OO0 00
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MAKSIiMUM KABLO SEGMENT UZUNLUGU HESAPLANMASI

Kablo segment uzunlugu, M-Bus Master ile en uzaktaki M-Bus cihazi arasindaki mesafedir. M-Bus kablo aglarinda mimkdin
olan maksimum kablo segment uzunlugu sorusuna cevap vermek kolay olmayip kritik sayag sayisi, sayaglarin g¢ektigi akim,
kablo direnci ve cihaz — kablo kapasitanslari gibi parametreler disinda bircok parametreye baghdir. Ancak yaklasim sal bir deger
belirlemek icin asagidaki ornek bir hesaplama formidl ve cetvelleri  kullanilabilir  veya firmamizin
http://panel.energydata360.com/m bus kalolama hesaplama.htm sayfasindaki linkteki otomatik hesaplama menusiinden
yararlanilabilir.

N Okunacak cihaz Sayisi (ad) | Master / Repeater’a bagli olan o hattaki toplam okunacak cihaz sayisi

U¢ Konverter Cikis Gerilimi (V) | Cihaz tireticilerinden 6grenilir. Genel olarak 36 V olarak alinabilir.

Sayag Akimi (mA) | Sayag Ureticilerinden 6grenilir. Maksimum deger olarak 1,5mA alinabilir.
Sayag Kapasitansi (nF) | Sayag lreticilerinden 6grenilir. Genel bir deger olarak 1 nF alinabilir.

R Kablo Direnci (Ohm/km) | Kablo standartlarinda verilmektedir. Kablo dreticilerinden 6grenilebilinir.
Kablo Kapasitansi (nF) | Kablo standartlarinda verilmektedir. Kablo lreticilerinden 6grenilebilinir.

M-Bus aglarindaki sinirlayici parametreler, esas olarak kablo direnci ve kablo kapasitansi arti cihazlarin kapasitansi olup (= BUS
[veri yolu] kapasitansi) maksimum kapasitans olan 189 nF igin, standart yapilandirmada, toplam kablo uzunlugunun 1000
metreyi asmamasi tavsiye edilir.

Vp izin verilen gerilim (voltaj) disiisti; herhangi bir cihazdaki minimum BUS voltaji V=24 V'tan daha diisiik olmamasi
gerektiginden Up= Uc- Uu= 36V - 24V = 12V olarak hesaplanacaktir.

R =Up/ | formiliinde, R: Kablo Direnci Up: Kablo uzunlugu tizerinden gerilim diisiimi ve |: Toplam Cihazlarin ¢ektigi BUS akimini
ifade etmekte olup;

Up=12V
I =N * 1,5 mA (Sayaglarin bosta cekmesi gereken maksimum akim)
R=12/(1,5* N) Ohm olarak hesaplanir.

Asagidaki 6rnek tabloda 2 x 0.5 mm (JYStY N*2*0.5 mm) kablo tipi icin asagidaki degerler lGizerinden saya¢ adetlerine gére
hesaplanan tahmini kablo segment direnci ve maksimum kablo segment uzunluklarini gérilmektedir.

Kablo Direnci 75 Ohm / km

Kablo Kapasitesi 50 nF / km

Bir M-Bus Cihazinin Kapasitesi 1nF (Genel)

Bir M-Bus Cihazinin Akimi 1,5 mA (Maksimum izin verilen standart degeri)
M-BUS Maksimum Kablo Segment Direnci Maksimum Kablo Segment Uzunlugu
Cihaz Sayisi (75 Ohm / km igin)

1 8 kOhm 100 km
10 800 kOhm 10 km
50 160 kOhm 2,1 km
100 80 Ohm 1,06 km
150 53 0hm 0,71 km
200 40 Ohm 0,53 km
250 32 0hm 0,42 km

Ayni sonuglari firmamizin http://panel.energydata360.com/m _bus kalolama hesaplama.htm sayfasindaki linkteki otomatik hesaplama
mendisiinden yararlanarak elde edebilirsiniz.
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ONEMLI NOT: Verilen maksimum kablo segment uzunlugu hesaplamasi, BUS kapasitesini degil, yalnizca BUS direncini hesaba
katmaktadir. Bu nedenle tahmini yaklasimsal olarak hesaplanan tablodaki bazi kablo uzunluklan gercekte mimkin
olmayabilir. Bu bolimin sonunda BUS direnci hesaba katilarak bazi teorik 6rnek konfiglirasyonlara sahip bir tablo
bulunmaktadir.

Bununla birlikte zamanla hat ve sayaclardaki eskime ve yipranmaya bagh olarak BUS hatti direncinde artma olabilecegi
dikkate alinarak hesaplanan maksimum kablo segment uzunlugunun %20 toleransla daha diisiik olarak hesaplara almaniz
tavsiyemizdir. (Ornegin: Hesaplanan sayag sayisi 250 ise 200, kablo uzunlugu 1000 m ise 800 alinmasi gibi.)

Kablo kapasitesi arti M-Bus cihazlarinin kapasitesi (= BUS (veri yolu) kapasitesi), diizensiz sinyal kirlimlarindan sorumludur. Bu
nedenle, veri yolu kapasitesi, M-BUS'un maksimum veri aktarim hizini sinirlar. M-BUS Master, 300 baud hizinda bu yaklasik
0,8 WF surebilir. Asagidaki tabloda tahmini olarak BUS kapasitesi / baud hizi iliskisini gorebilirsiniz.

Maksimum BUS

Baudrate L Ornek yapilandirma
Kapasitesi

1 Cihaz + 10km Kablo (1 * 1 nF + 10 * 50 nF)
300 Baud 500 nF 50 Cihaz + 9 km Kablo (50 * 1 nF + 9 * 50 nF)
250 Cihaz + 5 km Kablo (250 * 1 nF + 5 * 50 nF)
1 Cihaz + 6 km Kablo (1 * 1 nF+ 6 * 50 nF)
2400 Baud 300 nF 50 Cihaz + 5 km Kablo (50 * 1 nF + 5 * 50 nF)
250 Cihaz + 1 km Kablo (250 * 1 nF + 1 * 50 nF)
1 Cihaz + 2 km Kablo (1 * 1 nF+ 2 * 50 nF)
50 Cihaz + 1 km Kablo (50 * 1 nF + 1 * 50 nF)
Bu tabloda verilen kablo uzunlugu, bir M-BUS Master / Repeater'a badli tiim kablolarin toplami olup firmamizin

http://panel.enerqgydata360.com/m bus kalolama hesaplama.htm sayfasindaki linkteki otomatik hesaplama mendisiin dede analiz
sonuglar1 béliimiinde tavsiye edilen baud hizlarini bulabilirsiniz.

9600 Baud 100 nF

ONEMLI NOT: Yukarida bahsi gecen drnek konfigiirasyonlar sadece BUS kapasitesini hesaba katar, BUS direncini dikkate almaz.
Bu nedenle tablodaki bazi kablo uzunluklari gercekte miimkin olmayabilir. Asagida BUS direnci hesaba katilarak bazi teorik
ornek konfigiirasyonlara sahip bir tablo bulunmaktadir.

Asagidaki tablolar, BUS direnci ve kapasitesine bagli olarak bazi teorik 6rnek konfiglirasyonlari géstermekte olup genel
olarak asagida verilen 6rnek sekildeki topoloji kullaniimaktadir. Tablolarda goérilecegi Gizere daha disiik Baud hizlarinda
daha uzun kablolama mimkiin olsa da standart ve genel olarak tim sayaglar 2400 Baud hizini destekledikleri icin
hesaplamalarinizi 2400 Baud i¢in yapmaniz genel tavsiyemizdir.

hizksimum kablo segment
uzunlugu bitiminde tom cihazlar
M-BUS Master / Repeater'a

360

baglanir.
ORNEK - 1
Baudrate 300 Baud
Kablo Direnci 75 Ohm / km
Kablo Kapasitesi 50 nF / km
Bir M-Bus Cihazinin Kapasitesi 1 nF Akim
Bir M-Bus Cihazinin Akimi 1,5 mA igin
Cihaz Maksimum Tam Kablo Uzunlugu Maksimum Kablo Segment Uzunlugu
Sayisi (BUS Kapasitesi) (BUS Direnci)
1 10 km 100 km
50 9 km 2,1 km
250 5 km 0,42 km

ORNEK - 2
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Baudrate 2400 Baud
Kablo Direnci 75 Ohm / km
Kablo Kapasitesi 50 nF / km
Bir M-Bus Cihazinin Kapasitesi 1 nF Akim
Bir M-Bus Cihazinin Akimi 1,5 mAigin
Cihaz Maksimum Tam Kablo Uzunlugu Maksimum Kablo Segment Uzunlugu
Sayisi (BUS Kapasitesi) (BUS Direnci)
1 6 km 100 km
50 5 km 2,1 km
250 1 km 0,42 km
ORNEK - 3
Baudrate 9600 Baud
Kablo Direnci 75 Ohm / km
Kablo Kapasitesi 50 nF / km
Bir M-Bus Cihazinin Kapasitesi 1 nF Akim
Bir M-Bus Cihazinin Akimi 1,5 mAigin
Cihaz Maksimum Tam Kablo Uzunlugu Maksimum Kablo Segment Uzunlugu
Sayisi (BUS Kapasitesi) (BUS Direnci)
1 2 km 100 km
50 1km 2.1km

ONEMLI NOT: Yukaridaki tablo degerleri teorik olarak maksimum degerlerdir. Genellikle M-Bus cihazlari, M-Bus Master /
Repeater’lara degisken mesafelerle kablolanir. Bu nedenle gercekte daha fazla yada daha disik kablo uzunluklari elde
edilebilir. Bununla birlikte, cok biyilk kablo uzunlugu icin ek parametreler dikkate alinmalidir (6rnegin glrilti etkeni gibi) ve
bu nedenle, yaklasik 10 km'den biiyiik kablo uzunlugu amplifikasyon (¢ogaltma) olmadan kullanilmamalidir.

M-BUS KABLO BAGLANTI SiSTEMLERi SECiMi
Bir M-BUS hatti projelendirilmesinde cihaz, kablo tipi secimi kadar kablo birlesimlerinin nasil ve ne sekilde yapilacaginin da
tanimlanmasi cok 6nemlidir. Bu konuda genel olarak zayif akim tesisat yonetmelik ve sartnamelerinde belirtilen genel kurallar

(2) (2)
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It Sicak Soguk %

Sayaci Su Su }4
Sayaci Sayaci
Buat
Klemensleri
BUAT KUTUSU
M-BUS SAYAC - ANA HAT BAGLANTISI
Gelis (2)i2)
(1) (1) DIGER LINYELER ==
MASTER B3+63=1206 SAYAC idi
(REPEATER) Gidiy

Buat
Klemensleri
BUAT KUTUSL
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M-BUS SAYAC - ANA HAT BAGLANTISI

gecerli olup asagida olmasi gereken sart ve tavsiyelerimiz yer almaktadir.

e Tim baglantilar buat icerisinde olmaldir.

e Her bir buat icerisinde kablo birlesimlerinde 6zellikle;

v’ Isiya maruz sayag saft icinde isinmaya bagli olarak gevseme yaptigi icin kablo banti,
v' Zamanla vidalarinda paslanma, gevsek vidalama ve dis siyirma gibi sebeplerle vidali
sirali klemens kullanilmamali,

Tirnakh WAGO tipi klemens kullaniimahdir.

Dikey hatlar zayif akim tavalarn veya M-BUS icin ayr bir akim tavasi/kanal icerisinden
cekilmelidir. Kuvvetli akim tavalarindan ve/veya kuvvetli akim tavalarina ¢ok yakin
saya¢ ve M-BUS hatlarindan veri aliminda sorun yasanacaktir.

DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

e Cok kugiik kesitli kablo kullanimi ve/veya ¢ok uzun kablolamalari olan (Uzun
kablolarda sayag sayisini azaltip hatti bélebilir ve/veya Repeater kullanabilirsiniz),

e Bosta 1,5 mA’den daha yiiksek akim geken M-BUS elemanlari bulunan (Standartlara
uygunluk sarttir)

e Ve kuvvetli akim hatlarina yakin sayag ve kablo hatti bulunan

M-Bus hatlarinda veri iletisiminde hata yasanacaktir.
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Kablo uzunluguna bagh M-Bus cihazi sayisi

. - 2 X206 ma¥
i\ X e 2x2x08 mav
——— 3 x 15 mm

M_-Bu:_CIhauan
g 8 8 B 8
e
f’ ,
==
7~
/' -
/

1

S e N e o

TR L L PSP S
Toplam kablo uzunlugu(m)
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M-BUS KABLOLAMA MASTER/REFEATER M-BUS KABLOLAMA MASTER

Kat 3
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Kat Buati
Kat 13
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|
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Elektrik
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|:Kat Buat saft
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|
Kat 1 Kat 19 Kat || Daire Daire Daire
Elektrik Buati Buati Buati Buati
Safti
|:Kat Buat
Linye 1 Linye 2
| Il
T T
YUKSEK KATLI VE COK DAIRELi BINALARDA
. M-BUS HATTI OGRNEGI (HATLARIN AYRILMASI)
ELEKTRIK| | SAFTI
I ' .
DIGER LINE BUATI / REPEATER / MASTER‘

|

M-BiNA HAT PLANI ORNEGI
(3 Kat - 6 Daire - 18 Sayag)

M-BUS LINYE KiMLiK KARTI OLUSTURULMASI (HAT ETIKETLEMESi VE SLAVE LiST OLUSUMU iCiN GEREKLIDIR)

o Oncelikle daha sonra olusturulacak saya¢ okuma (Slave list) listeleri ve adresleme igin her bir M-Bus hatti linyesi iizerinde
hangi dairelerin hangi tip sayaclari oldugu, segilen kablo ve linye hat uzunluguna dair asagidaki 6rnekte oldugu gibi bir
Linye Kimlik Karti listesi olusturulmaldir. Béylece her bir linye hattinda linye hat uzunlugu, hangi dairelerin, hangi
sayaglari ve kag adet sayag oldugu bilgisi olusacak olup bu listenin olusturulmasi daha sonraki kurulum ve devreye alma
islemleri icin ¢ok 6nemlidir.

M-BUS HATTI KiMLIK KARTI
. M-BUS HAT SAYAC
LINYE NO/ADRES B1-1 KABLO TiPi LIHCH 2X1,5 UZUNLUGU ADEDi
Blok No Daire No Isi Sayaci Seri No Sicak Su Sayaci Seri No Soguk Su Sayaci Seri No
Bl 1
Bl 2

e Kurulum agsamasinda kablo etiketlemesi yapilmasi icin proje lizerinde her bir linye adres kodlari ile birlikte belirtilmelidir.

ENERJi VE DATA HATLARI (SISTEM/OKUMA ODASI GEREKSINiMLERI)
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¢ Her bir Master / Repeater Konverter’a enerji beslemesi igin 220 volt elektrik hatti cekilmesi gereklidir.

e Okuma islemleri bir merkezden yapilacaksa bu merkeze bu merkeze Master / Repeater Konverter — Datalogger —
Gateway cihazlan icin 220 volt elektrik hatti ¢ekilmesi ve/veya cihaz sayisi kadar (minimum 3) toprakl priz olmasi
gereklidir.

o Sistemde veri iletimleri network ag1 Gzerinden yapilacaksa modemden ilgili veri okuma/iletim cihazlarinin montaj
edilecegi sistem odasina takilmaya hazir (RJ-45 Jak ¢akilmig) Cat 5-6-7 kablosu ¢ekilmesi gerekir.




